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Vorwort

Die Beschiftigung

mit einem Rétsel stellt fir Schiler aller Alters-
gruppen eine stets willkommene Abwechslung
im sonst lblichen Unterrichtsgeschehen dar. Der
jedem Rétsel innewohnende Wettbewerbscharak-
ter steigert zudem die Motivation der Schiiler,
auch kann das Losen eines Rétsels, wenn man es
in kleinen Gruppen (zu zweit oder zu dritt) bear-
beiten ldsst, die Kommunikation der Schiiler un-
tereinander erheblich fordern. Kurzum: Mit einem
Rétsel ldsst sich der Unterrichtsalltag auflockern,
und es ldsst sich Freude am — gemeinsamen -
Lernen wecken.

Deshalb

sollten Sie Ratsel nicht nur einsetzen, um bei-
spielsweise Vertretungsstunden und letzte Stun-
den vor Ferienbeginn sinnvoll zu gestalten oder
um eine bei Schiillern wenigstens halbwegs gern
gesehene Art von Hausaufgabe zu stellen; die hier
angebotenen Ratsel sind vor allem fir Ihren lau-
fenden Unterricht gedacht:

fir den Einstieg in eine Thematik,

als Zusammenfassung einer Unterrichtseinheit,
zur Wiederholung und Wissensfestigung,

zur Vorbereitung auf eine Lernkontrolle,

fur die Vertiefung eines Aspekts,

zum Aufmerksam-Machen auf ein Spezial-
gebiet.
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Zu diesem Zweck

sind die Rétsel themen- und altersspezifisch ange-
legt; sie richten sich in Inhalt und Schwierigkeits-
grad nach den iblichen Stoffverteilungsplinen.
Manche Ritsel kdnnen in zehn Minuten fertig
geldst sein, fiir andere bendtigen die Schiiler eine
halbe Stunde, manche Ratsel sind inhaltlich breit
gefachert, andere eng umgrenzt. Zu einigen The-
men werden mehrere Ritsel angeboten: solche
mit mehr theoretischer bzw. mehr praxisorientier-
ter Ausrichtung, auch solche mit deutlich unter-
schiedlichem Anforderungsniveau. Daraus erklart
es sich, dass Ratsel mit ahnlicher Thematik nicht
in allen Féllen der gleichen Jahrgangsstufe zuge-
ordnet wurden — es ist daher ratsam, bei der Suche
nach einem geeigneten Rétsel zu einer bestimm-
ten Thematik auch in der zu lhrer Klasse benach-
barten Klassenstufe nachzusehen.

Da der Band

zahlreiche unterschiedliche Ritselarten enthilt,
werden Sie lhren Klassen auch bei mehrmali-
gem Mitbringen von Rétseln stets wieder Neues

anbieten konnen. AufBer bekannten Rétselarten
wie Kreuzwortrdtseln und Silbenrétseln finden Sie
in der vorliegenden Ratselsammlung auch Kamm-
ratsel, Ratselalphabete, Suchwort-Puzzles und an-
dere spezielle Ritselformen; in einigen Ratseln
sind ausschlieflich Gerédte abgebildet oder For-
meln dargestellt, die zu benennen sind. Fast im-
mer miissen die Schiiler zusatzlich ein Losungs-
wort, mitunter auch mehrere miteinander in Zu-
sammenhang stehende Losungsworter, einen
Spruch oder eine Formel als ,Endergebnis” fin-
den, was zusdtzlich anspornt (,Wer ist am
schnellsten?”).

Jedem Ratsel

folgen Lehrerseiten, die auller der Losung Hin-
weise zur Behandlung des Ratsels im Unterricht
enthalten, auch Vorschldge zur inhaltlichen Er-
weiterung des Ratselthemas oder Zahlenmaterial,
das hilfreich sein kann. Damit liegen lhnen fast 40
in sich geschlossene Unterrichtskonzeptionen auf
Ritselbasis vor, aus denen Sie das Geeignete in
kiirzester Zeit und mit geringstem Arbeitsaufwand
auswdhlen koénnen.

Selbstverstandlich

ist mit dem Erwerb des Buchs auch die Kopier-
erlaubnis fir die Klassen des Erwerbers erteilt. Die
neue Rechtschreibung ist beriicksichtigt (in der
seit 2006 geltenden Version). Ab der 4. Auflage
gibt es daher bei den Silbenritseln keine Worttren-
nungen mehr wie z.B. e-del. Beim Uberarbeiten
des Buchs fiir die jetzige 5. Auflage wurden auf
mehreren Lehrerseiten Daten aktualisiert, auch Ab-
bildungen neu eingeftigt (S. 85, S. 101),

Mein herzlicher Dank

gilt Herrn StD. Dr. Kurt Freytag (1), der freundli-
cherweise das Lektorat ibernahm und mir zahlrei-
che wertvolle Ratschldge gab, und meinem Mann,
Herrn OStR. Dr. Fritz Réssel, der in vielfiltiger
Weise zum Entstehen der Ritselsammlung beitrug.

Abschliefsend

sei erwdhnt, dass bereits 2002 ein vergleichbar
angelegter Folgeband mit weiteren abwechslungs-
reichen Chemieratseln erschienen ist (s. S. 120).

Und nun viel Freude beim Losen der Ratsel!

Konigstein/Ts., im April 1998 und Juni 2017

Hannelore Rossel, OStRn.
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Schiilerseite

Versuche und Symbole
— ein Kreuzwortratsel zu zahlreichen Versuchen —

Kennst du dich aus in Chemie? Waagrecht und senkrecht geht es in dem Ratsel
— um gefdrbte Flammen, bunte Pulver, gefdhrliche Gase, dtzende Flissigkeiten
—und um die chemische Zeichensprache.

Wenn du dann noch die eingekreisten Buchstaben in die richtige Reihenfolge bringst, erhiltst du als

Losungswort des Rétsels das ,A und O” der Chemie.
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Die Buchstaben sind:

Das Losungswort heif3t:

Aus: Ratsel im Chemieunterricht, © Aulis Verlag in Friedrich Verlag GmbH, Seelze 2017
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Waagrecht (A = AE, O = OF, R = SS):

1.

14.
15.

18.

23.

26.
27.
28.
29.
30.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

42.

64

Man leitet Kohlenstoffdioxid (oder ein anderes
Nichtmetalloxid) in Wasser, dem man vorher
einen Indikator zugesetzt hat. An der Umfarbung
des Indikators kann man erkennen, dass eine
bestimmte Art von Flissigkeit entstanden ist.
Welche?

. Zu verdinnter Schwefelsdure gibt man einige

Tropfen einer Bariumchloridlésung. Es entsteht
ein feiner, weifler Niederschlag. Woraus besteht
er?

Gekorntes Calcium wird in ein Gefals mit Wasser
gegeben. Unter Gasentwicklung bildet sich eine
milchig aussehende Flissigkeit. Wie heif3t sie?
Symbol fiir Magnesium

Gleiche Volumina gleich konzentrierter Salzsdure
und Natronlauge werden zusammengegeben.
Welches Salz entsteht dabei in gelOster Form?
Einige kleine Brocken Eisensulfid werden im
Reagenzglas mit verdlinnter Salzsdure (ibergos-
sen. Unter heftigem Sprudeln entwickelt sich ein
tibel riechendes Gas. Welches?

Ammoniak wird in Wasser geleitet. Ein dem
Wasser vorher zugesetzter Indikator farbt sich um.
Welche Art von Flissigkeit ist entstanden?
Symbol fir Calcium

Symbol fiir Beryllium

Symbol fir Radon

Symbol fiir Neon

Auf Branntkalk (Calciumoxid) gibt man tropfen-
weise Wasser, dessen Temperatur man vorher
gemessen hat. Unter Temperaturanstieg bildet
sich ein neuer Stoff. Welcher?

Symbol fir Plutonium

Symbol fir Argon

Symbol fir Zink

Ein gelbes Pulver verbrennt in einem mit
Sauerstoff gefiillten Standzylinder mit leuchtend
blauer Flamme. Um welche Substanz handelt es
sich?

Symbol fiir Kupfer

Symbol fir Osmium

Von einem leichten Metall, das unter Petroleum
aufbewahrt wird, schneidet man ein kleines Stiick
ab und gibt es auf Wasser. Es reagiert lebhaft mit
dem Wasser, jedoch ohne dabei zu schmelzen
oder sich zu entziinden. Die Flussigkeit bleibt klar
und reagiert anschliefend alkalisch. Mit welchem
Metall wurde der Versuch durchgefiihrt?

Symbol fiir Rubidium

Angefeuchtete Eisenwolle verdndert im Unter-
schied zu trockener Eisenwolle an der Luft ihr
Aussehen sehr schnell. Welcher Stoff entsteht?
Symbol fiir Kobalt

43.

45.
46.
47.
48.
49.

51.
52.
53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
61.
63.

65.

66.

68.

70.

71.

Mit einem Magnesiastdbchen bringt man etwas
Strontiumchlorid in die Bunsenbrennerflamme.
Welche Flammenfarbung ist zu beobachten?
Symbol fir Radium

Symbol fir Platin

Symbol fir Krypton

Symbol fir Titan

Turkisblaues Kupfersulfat wird im Reagenzglas
mit konzentrierter Schwefelsdure Ubergossen.
Welche Farbe nimmt das Salz nach kurzer Zeit
an?

Symbol fiir Polonium

Symbol fiir Quecksilber

Symbol fiir Lithium

Unedle Metalle Ulberziehen sich an der Luft
schnell mit einer mehr oder weniger dicken
Schicht; welche Verbindungen sind entstanden?
Symbol fir Selen

Symbol fir Gold

Symbol fiir Molybdan

Symbol fiir Lanthan

Symbol fiir Blei

Symbol fiir Eisen

Taucht man einen Kupferdraht in eine Silber-
nitratlésung, so umgibt er sich mit einem grauen,
metallisch glitzernden Uberzug. AuBerdem wird
die Flussigkeit hellblau. Welche Verbindung
bewirkt diese Farbung?

Einige metallisch aussehende Kristdllchen werden
in Benzin geldst. Die entstandene Losung ist
intensiv violett. Welcher Stoff wurde gelost?

In einem schwer schmelzbaren Reagenzglas mit
aufgesetzter Diise wird angefeuchteter Sand
erhitzt. Ein im Reagenzglas befindliches Zink-
band reagiert mit dem Wasser und wird weil}.
Aulberdem entsteht ein Gas, das man an der Dise
entziinden kann. Welcher Stoff ist aus dem Zink
entstanden?

Ein schwarzes Pulver wird im Reagenzglas mafig
erhitzt. Es bilden sich ein rotes und ein gelbes
Pulver. Mit einem glimmenden Holzspan kann
man nachweisen, dass Sauerstoff entweicht. Um
welche Stoffe handelt es sich bei den drei
Pulvern?

Mit einem Magnesiastibchen bringt man einige
weille Substanzen in die Bunsenbrennerflamme,
wodurch sie fahl violett gefdarbt wird. Welche
Salze zeigen diese Flammenfarbung?

In einem Rundkolben wird Wasserdampf mittels
einer glithenden Platinspirale zersetzt. Das entste-
hende Gas fangt man auf. Um welches Gas han-
delt es sich?

Aus: Ratsel im Chemieunterricht, © Aulis Verlag in Friedrich Verlag GmbH, Seelze 2017



Senkrecht (A = AE):

1.

o<}

11.

12.

13.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

Aus: Ratsel im Chemieunterricht, © Aulis Verlag in Friedrich Verlag GmbH, Seelze 2017

Symbol fiir Zinn

2. Symbol fir Aluminium
4.
5. Stellt man eine Flasche mit konzentrierter

Symbol fiir Mangan

Salzsdure und eine mit konzentrierter Ammoniak-
|6sung gedffnet nebeneinander, so entwickelt sich
iiber den Offnungen ein weiler Rauch. Woraus
besteht er?

. In ein Reagenzglas gibt man zwei Spatelspitzen

Schwefel und einen Kupferstreifen. Beim Erhitzen
bildet sich unter Aufgliihen aus dem Metallstreifen
ein dunkelblaues, briichiges Material. Wie heil’t
es?

. Schwarzes Kupferoxid und Holzkohlepulver wer-

den vermischt und im Reagenzglas erhitzt. Das
Material wird rétlich, und es entweicht ein Gas,
das man in Wasser leitet; welche Verbindung bil-
det sich dort?

. Symbol fir Actinium
. Symbol fiir Chrom
. Zu einer Lauge wird ein Tropfen eines farblosen

Indikators gegeben, wodurch die Fliissigkeit vio-
lettrot wird. Welcher Indikator wurde benutzt?
Mehrere Salze werden im Reagenzglas mit ver-
dinnter Salzsdure (ibergossen. Bei einigen
schdumt es. Welche Salze zeigen diese Reaktion?
Ein Standzylinder wird mit Chlor gefiillt. In einem
Metallloffel wird Eisenpulver erhitzt und in den
Standzylinder geschiittet. Unter heftiger Reaktion
bildet sich ein neuer Stoff. Welcher?

In zwei Reagenzgldsern befindet sich je eine
Natriumsalzlosung. Man gibt Chlorwasser zu und
schiittelt um. Beide Flussigkeiten farben sich
braunlich. Gibt man nun noch etwas Benzin hinzu
und schittelt nochmals um, so farbt sich die
Benzinphase im 1. Fall ebenfalls braun, im 2. Fall
violett. Welches Salz wurde im 1. Reagenzglas
gelost?

Symbol fiir Helium

Symbol fiir Casium

Zu einer Natriumchloridlosung gibt man eine
Silbernitratlésung. Der entstandene flockige weifse
Niederschlag wird am Licht dunkel. Welcher Stoff
ist durch die Lichteinwirkung entstanden?

Symbol fiir Cadmium

Gibt man Zinkperlen in Salzsdure, so bilden sich
farblose Gasblasen. Um welches Gas handelt es
sich?

Symbol fiir Silber

Schwach angesduertes Wasser wird im Hofmann-
schen Wasserzersetzungsapparat elektrolysiert.
Das an der Anode entwickelte Gas wird mit einem
glimmenden Holzspan untersucht: er leuchtet auf.
Welches Gas wurde nachgewiesen?

24.
25.
29.

31.

35.
. Erhitzt man kristallisiertes, tiirkisblaues Kupfer-

41

44,
47.

50.
60.

62
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Symbol fiir Barium

Symbol fiir Chlor

Natrium reagiert bekanntlich heftig mit Wasser:
Es schmilzt zu einer Kugel, die sich auf der
Wasseroberfliche zischend hin- und herbewegt
und mitunter entziindet. Welche Flissigkeit ent-
steht dabei?

Tropft man konzentrierte Salzsdure —auf
Kaliumpermanganat, so entsteht ein gelbgriines
Gas. Welches?

Symbol fiir Silizium

sulfat (Kupfervitriol) im Reagenzglas, so bilden
sich an der Reagenzglaswand farblose Fliissig-
keitstropfen. Um welche Flissigkeit handelt es
sich?

Symbol fiir Bismut (friiher Wismut)

Pustet man in Kalkwasser, so entsteht eine milchi-
ge Tribung. Welcher Stoff ist entstanden?

Symbol fiir Antimon

In ein Reagenzglas fiillt man einige Milliliter einer
braunen Flussigkeit, stellt es in ein am Boden mit
Sand gefiilltes Becherglas und gibt etwas zusam-
mengerollte Aluminiumfolie hinein. Unter sehr
heftiger Reaktion entsteht ein neuer Stoff. Welches
war die braune Flissigkeit?

. Symbol fiir Natrium
64.
67.
69.

Symbol fiir Tellur
Symbol fiir Nickel
Symbol fiir Arsen

65
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Lehrerseite

Losung und Erweiterungsvorschlag zum Ratsel Nr. 21

Losung:

Waagrecht: 1. Saeure, 3. Bariumsulfat, 7. Kalkmilch, 14. Mg, 15. Kochsalz, 18. Schwefelwasserstoff, 23. Lauge,
26.Ca, 27.Be, 28. Rn, 29. Ne, 30. Loeschkalk, 32. Pu, 33. Ar, 34. Zn, 35. Schwefel, 36. Cu, 37. Os, 38. Lithium,
39. Rb, 40. Rost, 42. Co, 43. rot, 45. Ra, 46. Pt, 47. Kr, 48. Ti, 49. weiss, 51. Po, 52. Hg, 53. Li, 54. Oxide,
55. Se, 56. Au, 57. Mo, 58. La, 59. Pb, 61. Fe, 63. Kupfernitrat, 65. lod, 66. Zinkoxid, 68. Bleioxide,
70. Kaliumsalze, 71. Knallgas

Senkrecht: 1. Sn, 2. Al, 4. Mn, 5. Ammoniumchlorid, 6. Kupfersulfid, 7. Kohlensaeure, 8. Ac, 9. Cr,
10. Phenolphthalein, 11. Carbonate, 12. Eisenchlorid, 13. Natriumbromid, 16. He, 17. Cs, 18. Silber, 19. Cd,
20. Wasserstoff, 21. Ag, 22. Sauerstoff, 24. Ba, 25. Cl, 29. Natronlauge, 31. Chlor, 35. Si, 41. Wasser,
44. Bi, 47. Kalk, 50. Sb, 60. Brom, 62. Na, 64. Te, 67. Ni, 69. As

Eingekreiste Buchstaben (der Reihe nach): IMEENTPREEX
Losungswort: EXPERIMENTE

Da etwa die Halfte der Versuche auf einer Redoxreaktion beruht, sollte das Thema Redoxreaktionen im
Unterricht weitgehend abgeschlossen sein, bevor man das Rétsel einsetzt. Giinstig ist es, wenn auch bereits eini-
ge einfache Sdure-Base-Reaktionen behandelt wurden. Andererseits diirften zahlreiche Reaktionen (etwa ein
Drittel der Versuche) schon vom Anfangsunterricht her bekannt sein (z. B. Nr. 1, 23, 35, 65, 68 waagrecht und
Nr. 7,10, 20, 22, 40, 47 senkrecht). Hieraus ergibt sich, dass das Rétsel ab Ende des 2. Jahres Chemieunterricht,
insbesondere fiir eine zusammenfassende Wiederholung wichtiger ,Stationen” des Sek. I-Unterrichtes, geeignet
ist. Fir Vertretungsstunden in fremden Klassen sollte man es nur verwenden, wenn man relativ sicher sein kann,
dass die Versuche auch weitgehend durchgefiihrt wurden. In eigenen Chemieklassen kénnen fehlende Versuche
u. U. nachgeholt werden, wenn sie besonders ,schon” oder aussagekriftig sind und vielleicht infolge eines vo-
rangegangenen Lehrerwechsels nicht bekannt sind; je nach Erfahrungshorizont der Schiiler wird dennoch die
eine oder andere Frage unbeantwortet bleiben (eventuell Nr. 18 und 63 waagrecht sowie Nr. 13 senkrecht).
Insgesamt hat das Ratsel einen mittleren bis hoheren Schwierigkeitsgrad. Aufgrund des Umfangs des Rétsels
betragt die Bearbeitungszeit 25 - 30 Minuten.

Zahlreiche, aus jeweils zwei Buchstaben bestehende Elementsymbole konnen den Schiilern die Beantwortung
der Fragen sehr erleichtern, wenn sie zuerst eingetragen werden; diesen ,Trick” finden die Schiiler i. Allg.
schnell heraus. (Manche Symbole ergeben sich im Rétsel mehrfach, sie werden aber jeweils nur einmal abge-
fragt — z. B. Ni, Te. Auf das Abfragen von Symbolen selten vorkommender Elemente wurde weitgehend verzich-
tet, auch wo sich solche ergeben — z. B. Eu, Rh, Ru, Tl.)

Erweiterungsvorschlag fiir Schiiler eigener Chemieklassen:

Man ldsst die zu den Versuchen gehdrenden Reaktionsgleichungen aufstellen — eventuell als Hausaufgabe; bei
Nr. 68 waagrecht sowie Nr. 18 und insbesondere Nr. 31 senkrecht wird dies nur mit erheblicher Hilfe moglich
sein. Ansonsten diirften sich keine grofReren Schwierigkeiten ergeben.

In einer sehr guten Klasse kann man dann anhand der Reaktionsgleichungen versuchen, mit den Schiilern die
den Versuchen zugrunde liegenden Reaktionstypen herauszuarbeiten: Aus der Fiille der Gleichungen sollen sie
zundchst diejenigen herausfinden, die auf einem Elektroneniibergang beruhen. Es fdllt Schiilern oft nicht leicht,
Reaktionsgleichungen einen stattfindenden Elektroneniibergang auf Anhieb ,anzusehen”, d. h. zu erkennen, wo
ein Reaktionspartner Elektronen abgibt und von wem diese aufgenommen werden. — Dass auch bereits
Protoneniibergdnge als Reaktionstyp erkannt werden, erscheint fraglich; Fallungsreaktionen konnen dagegen
gefunden werden. Nicht alle Reaktionen lassen sich derart einordnen — auch dies kann eine fiir die Schiiler wich-
tige Einsicht sein.
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