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Thema: Vergleichsklausur Mathematik Klasse 11

TMD: 26392

Kurzvorstellung des e Funktionen und Ableitungen

Materials:
Ubersicht tiber die e 3 umfangreiche Aufgaben zu den Themen
Teile
e LOsungen zu den Aufgaben
Information zum Do- e Ca. 7 Seiten, GroR3e ca. 83,5 KByte
kument
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AUFGABE 1:

Gegeben ist die Funktion f mit dem Funktionsterm f (x) = 1/8 x* — 3/2 x — 2 und dem folgen-

den Graphen.

a) Bestimmen Sie die Nullstellen und die lokalen Extremstellen der Funktion.

b) Welche Gleichung hat die Tangente im Wendepunkt W? Zeigen Sie, dass die Normale
in W die Gleichungy = 2/3 x — 2 hat.

¢) Wie lautet die Gleichung des Kreises mit dem Radius r = V52, dessen Mittelpunkt auf

der Normalen liegt und der die Tangente in W berihrt?
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AUFGABE 2:

f sei eine ganzrationale Funktion tber dem Intervall [a,e]. Der Graph der Ableitungsfunktion

f’ ist in der folgenden Zeichnung gegeben.

Y

a) Machen Sie eine begriindete Aussage iiber den Grad der Ableitungsfunktion f’.
b) In welchen Intervallen steigt der Graph von f, in welchen fallt er? Begriindung!
c) Welches Verhalten zeigt der Graph von f an den Stellen b, ¢ und d? Begriindung!
d) Skizzieren Sie einen moglichen Verlauf des Graphen von f.

e) Machen Sie eine begriindete Aussage uber die mogliche Anzahl von Nullstellen von f

im Intervall [a,e].
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Klausuren Jahrgangsstufe 11 2. Halbjahr

TMD:

Kurzvorstellung des Lehrer wiunschen sich h&ufig ldeensammlungen fur Klausuren

Materials: im Kursunterricht. Dieses Material bietet 3 Klausurvorschlage
fur die 11. Klassenstufe (G8). Die Aufgaben decken den
gesamten Lehrstoff, der Ublicherweise im zweiten Halbjahr in
den Themenfeldern Analytische Geometrie und Stochastik
behandelt wird, ab. Zu jeder Klausur gehort eine ausfiihrliche
und schiilergerechte Musterldsung.

Ubersicht tber di . . .
ersicht tberdie 3 Klausuren zu den Themengebieten Analytische Geometrie und

Teil . :
ere Stochastik: Ebenendarstellungen, Lagebeziehungen von Gerade

und Ebene, Ebene und Ebene, Urnenmodelle, Kombinatorik,
Satz von Bayes. Die Klausuren sind fir eine Bearbeitungszeit
von 90 Minuten ausgelegt.

Information zum e Ca. 24 Seiten, GroRe ca. 1,5 MByte

Dokument
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schnelle Hilfe Internet: http://www.School-Scout.de

per E-Mail E-Mail: info@School-Scout.de
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Klausur Nr.1
Analytische Geometrie: Lagebeziehungen von Geraden und Ebenen

NaAME: et

Aufgabe 1

In der unteren Graphik sehen Sie die graphische Darstellung einer Ebene im Aufriss skizziert.
Geben Sie eine Gleichung dieser Ebene an!

>4

Aufgabe 2

1 -1
Gegeben sei Ihnen die Gerade g: X = ( 0 ) +7r- ( 2 )sowie der Punkt P = (0; 2;0) .
-1 2

a) Zeigen Sie, dass der Punkt P nicht auf der Geraden g liegt.
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b) Bestimmen Sie eine Parameterform der Ebenen E, die durch die Gerade g und den
Punkt P aufgespannt wird.

c) Geben Sie eine parameterfreie Koordinatengleichung dieser Ebene an!

d) Der Punkt Q = (g4;0; 2) soll in der Ebene E liegen. Wie ist der Parameter g, hierbei
zu wahlen?

Aufgabe 3

Im euklidischen Anschauungsraum sei Ihnen die Ebene

E:xq —2x, +x3 =10

1 1
g:xX= (1)+k-<0>
1 1
a) Zeigen Sie, dass die Ebene E identisch ist mit der Ebene

-10 2 -1
pi=(=s )or-(1)4s:(0)
10 0 1

b) Berechnen Sie den Durchsto3punkt von Gerade und Ebene E.

sowie die Gerade

gegeben.

c) Geben Sie die Gleichung der Schnittgeraden s der Ebene E und der Ebene

1 0
G:f=l-<0>+m-<—1)
1 -1

an!
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Klausuren Jahrgangsstufe 11 1. Halbjahr

TMD:

Kurzvorstellung des Lehrer wiunschen sich h&ufig ldeensammlungen fur Klausuren

Materials: im Kursunterricht. Dieses Material bietet 3 Klausurvorschlage
fur die 11. Klassenstufe (G8). Die Aufgaben decken den
gesamten Lehrstoff, der Gblicherweise im ersten Halbjahr in
den Themenfeldern Analysis und Analytische Geometrie
behandelt wird, ab. Zu jeder Klausur gehort eine ausfiihrliche
und schiilergerechte Musterldsung.

Ubersicht tber di . . .
ersicht tberdie 3 Klausuren zu den Themengebieten Analysis und Analytische

Teil . : : .
elie Geometrie: Ableitungen, Tangenten, Kurvendiskussion,

Grundlagen der Vektorrechnung, lineare Unabhéngigkeit,
Lagebeziehungen von Geraden. Die Klausuren sind flr eine
Bearbeitungszeit von 90 Minuten ausgelegt.

Information zum e Ca. 29 Seiten, GroR3e ca. 1,5 MByte

Dokument
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schnelle Hilfe Internet: http://www.School-Scout.de

per E-Mail E-Mail: info@School-Scout.de
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Klausur Nr.2

Analysis: Anwendungen der Differentialrechnung

Name: ..ot

Aufgabe 1

Gegeben sei Ihnen die Funktion f mit
frx-f(x)= ix3 — 3x?% + 9x.
Das Schaubild von f ist die Kurve K.

a) Untersuchen Sie K auf Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen.

b) Hat K eine elementare Symmetrieeigenschaft? Begriinden Sie Ihre Meinung kurz und
bestimmen Sie das Verhalten von K auf den Réndern des Definitionsbereiches.

c) Untersuchen Sie K auf lokale Extrempunkte und diskutieren Sie ihre Lage und Art.

d) Berechnen Sie die Gleichung der Wendetangenten.

Aufgabe 2

Eine ganzrationale Funktion dritten Gerades verlauft durch den Ursprung des
Koordinatensystems und besitzt an der Stelle x = —1 ein lokales Maximum. Ferner ist die
Tangente im Wendepunkt x = 2 parallel zu der Geraden mit der Gleichung y = —9x + 1.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der somit charakterisierten Funktion!
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Aufgabe 3

Betrachten Sie das unten skizzierte Schaubild der Funktion f mit f(x) = —x? + 12. Unter
dem Graphen der Funktion soll ein gleichschenkliges Dreieck OAB mit Spitze O im
Koordinatenursprung (siehe Skizze) so einbeschrieben werden, dass der Flacheninhalt des
Dreiecks extremal wird.

a) Beschreiben Sie den funktionalen Zusammenhang der Dreiecksflache in Abhéangigkeit
von u.

b) Untersuchen Sie, wie die Dreieckspunkte gewéhlt werden missen, damit die
Dreiecksflache einen maximalen Inhalt besitzt und geben Sie diesen extremalen Inhalt
an!

v &
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Klausur : Zahlenfolgen und Nullstellen

TMD: 265

Kurzvorstellung des Lehrer winschen sich vollstandige und kopierbereite Klassen-
Materials: arbeiten, um sich viel Vorbereitungszeit zu ersparen. Dieses
Material beinhaltet eine 2-stundige Grundkursklausur fiir
die Jahrgangsstufe 11. Die Klausur beinhaltet funf ver-
schiedene Aufgaben zu den Themen ,,Zahlenfolgen* und
,Nullstellen“. Musterlosungen erleichtern das Erstellen des
Erwartungshorizontes. Die Klassenarbeit kann ganz einfach
mit Microsoft Word abgeandert, gekilrzt oder erweitert

werden.
Ubersicht tiber die e Aufgabe 1 : Bestimmung der Nullstellen einer Funktion 5.
Teile Grades

e Aufgabe 2 : Abfrage der Definitionen von ,,monoton Stei-
gend“ und ,,Konvergenz*

e Aufgabe 3 : Berechnung der ersten acht Folgeglieder einer
Folge und anschlieBende Stellungnahme zur Konvergenz
und zum Monotonieverhalten der Folge

e Aufgabe 4 : Bestimmung eines Funktionsterms einer Folge
anhand von gegebenen Gliedern

e Aufgabe 5 : Skizzierung einer Folge, Untersuchung auf
Monotonieverhalten und Konvergenz, Rechnung mit Un-

gleichung
Information zum Do- e Ca. 3 Seiten, GroRRe ca. 49 KByte
kument
SCHOOL-SCOUT - SCHOOL-SCOUT ¢ Der personliche Schulservice
schnelle Hilfe Internet: http://www.School-Scout.de
per E-Mail E-Mail: info@School-Scout.de
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Aufg. 4:

Klausur

Bestimme die Nullstellen der Funktion g mit:
g(x) = x> +2x* —x® —8x* —12x

(Hinweis: Im Intervall [-2;2] existieren Nullstellen)

a) Wann nennt man eine Zahlenfolge monoton steigend?
b) Wann heil3t eine Zahlenfolge konvergent?

(Gib eine beschreibende und nenne eine exakte Definition)

Berechne die ersten 8 Glieder der Folgen und &uBere Dich zum Monotoniever-
halten und zur moglichen Konvergenz. (Es soll kein mathematischer Beweis
geflihrt, sondern nur erlautert werden.)

a =2+(-1)" n-1 b, = cos(nx)
a) n+1 b) 2n+3

Wie konnte der Funktionsterm der Folgen lauten?
<a, >=<1,2;7/310/4,13/516/6;... >

1-2n
>
on-1
a) Trage die ersten 6 Folgenglieder in ein geeignetes Koordinatensystem ein.
b) Untersuche die Folge auf Monotonie.
c) Untersuche die Folge auf Konvergenz.
d) Wie viele Folgenglieder liegen auBerhalb der e-Umgebung fiir e=0,0001 ?

Gegeben sei die Zahlenfolge <a, >=<
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Mathematik

Thema: Arbeitsblatt zu Grenzwert, Nullstellen und Poly-
nomdivision

TMD: 297

Kurzvorstellung des  Schiiler benétigen ausreichend Ubungsmaterialien zu den

Materials: grundlegenden Themenfeldern der Analysis in der Oberstu-
fe. Dieses Material bietet jeweils eine Ubungsaufgabe zu
den Themen ,,Grenzwerte*, ,,.Definitionsmenge®, ,,Nullstel-
len” und ,,Polynomdivision“. Die anschlieBenden Muster-
I6sungen bestatigen oder berichtigen die Schuler.

Ubersicht tiber die e 4 Aufgaben:

Teile
Grenzwertermittlung
Bestimmung der Definitionsmenge
Bestimmung von Nullstellen

Anwendung der Polynomdivision

e LOsungen
Information zum Do- e Ca. 4 Seiten, GroRRe ca. 97 KByte
kument
SCHOOL-SCOUT - SCHOOL-SCOUT ¢ Der personliche Schulservice
schnelle Hilfe Internet: http://www.School-Scout.de
per E-Mail E-Mail: info@School-Scout.de
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Arbeitsblatt zu Grenzwert, Nullstellen und Polynomdivision

a) Grenzwerte
f (% +h) = f(x)
h

zur Stelle

Ermittle jeweils den Grenzwert des Differenzenquotienten
X,

.l
(1) f(x) __EX ; Xg =-2

(2) ) = (x + 47 x, =- 3

x=1
X+1"'

(3) f(x) =

X, =4

b) Definitionsmengen
Bestimme den Definitionsbereich des Terms:

1) Vx2-9
(2)Vx3+1

5
(2-x)?

@

¢) Nullstellen
Bestimme jeweils die Nullstellen der Funktionen

3)

(1) f(x) = x3 - 5x2 + 6x

(2 f(x)=x3+x2-x-1
@) f)=x — = -9x2+20

(4)f(x)=%xz-x+1 (5) ) = 92 - 12 + 4
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SCHOOL- Mathe

SCOUT:

Thema: Integralrechnung

TMD: 1630

Kurzvorstellung Die Integralrechnung ist eines der komplexesten Themen des
des Materials: Zentralabiturs.  Haufig  haben  Schiler  hierbei  viel

Qbungsbedarf. Dieses Material beinhaltet vier klausurtypische
Ubungsaufgaben mit anschlieRenden Musterlésungen. So
kdnnen sich Schiler gut auf anstehende Prifungen vorbereiten.

Aufgabe 1 : Bestimmung von c einer Stammfunktion

Aufgabe 2 : Aufstellung einer Funktionsgleichung unter
Angabe des Flacheninhaltes, den die Funktion mit der x-Achse
zwischen den Nullstellen einschlief3t

Aufgabe 3 : Berechnung des Volumens eines Rotationskorpers

Aufgabe 4 : Bestimmung der Flachenmalzahl und der Mal3zahl
des Rotationsvolumens

Losungsteil

Information zum e 2 Seiten, GroRe ca. 68 KByte

Dokument
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1) Gegeben sind f(x) = x2 und g(x) = -x2 + ¢ mit ¢ € R. Welche Zahl ist in ¢ einzusetzen,

damit die Graphen der beiden Lésungen eine Flache vom Inhalt %FE einschliel3t?

2) Eine quadratische Parabel enthalt den Ursprung des Koordinatensystems und schneidet
die x-Achse aullerdem in P(4/0) mit positiver Steigung. Sie schlie3t zwischen den beiden

Nullstellen eine Flache von 21%FE ein. Bestimme die Gleichung der Parabel!

3) Der zwischen den Schnittpunkten mit der x-Achse liegende Parabelbogen rotiert um die x-
Achse. Berechne den Rauminhalt des Rotationskorpers. (f(x) = x2 - 3x)

4) Berechne die Flachenmalzahl und die Mal’zahl des Rotationsvolumens bei Rotation um
die x-Achse zwischen den Grenzen a und b.

f(x):%;azl b=8
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Mathematik
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Thema:
TMD: 251

Kurzvorstellung
des Materials:

Ubersicht Uiber die
Teile

Information zum
Dokument

SCHOOL-SCOUT
— schnelle Hilfe
per E-Mail

Funktionen

Klassenarbeit Grundkurs Klasse 11

4 Aufgaben mit Lésungen

Ca. 3 Seiten, GroRe ca. 100 KByte
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School-Scout.de Internet Hilfe im Schulalltag
Name:

Klasse X. Klausur Datum
Aufgabe 1:

Bestimmen Sie die Nullstellen der folgenden Fumnidia

a) f(x)=-x*"+68x*-256

b) f(x)=x>-x*-5x>+3x*+6x

Aufgabe 2:

Welche Symmetrieeigenschaften haben die Funktiandnlgenden Termen?
Begriinden Sie!

a) f(x)=x+sinx b) f(x)=% (x# 0)
b)  f(x) = x? +cosx d) f(x)=xI[sinx

Aufgabe 3:
Skizzieren Sie die Graphen folgender Funktionen:
a) im Bereich [r; 27
al) f(x)=cos2x a2) f(x) =|sinx
b) im Bereich [-1; 4]

b1) f(x) = X2 + cOSX b2) f(x) =[x b3) f (%) = x~|X

Aufgabe 4:

Bestimmen Sie durch Umformung in die Scheitelpuwrktf den Scheitelpunkt der
guadratischen Funktion:

f(x)=-ix*+2x+1
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SCHOOL- Mathe

SCOUT:

Thema: Klausur : Ableitungsregeln, vollstandige
Induktion, Umkehrfunktion

TMD: 2475

Kurzvorstellung Lehrer haben einen groflen Bedarf an Klassenarbeiten und

des Materials: Klausuren. Dieses Material beinhaltet eine dreistiindige

Klausur, die sich an die Jahrgangsstufe 11 richtet. Themen
der Klausur sind ,,Ableitungen, ,Induktion” und
,Umkehrfunktionen®. Sie setzt sich aus vier Aufgabenteilen
zusammen:

Aufgabe 1 : Anwendung der verschiedenen Ableitungsregeln

Aufgabe 2 : Differenzieren von Funktionen

Aufgabe 3 : Induktion

Aufgabe 4 : Bestimmung der Umkehrfunktion

Losungen

Information zum e ca. 2 Seiten, GroRe ca. 95 Kbyte

Dokument
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per E-Mail Internet: http://www.School-Scout.de
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Klausur

Thema: Ableitungsregeln, vollstandige Induktion, Umkehrfunktion

Aufgabe 1:

Differenzieren Sie! Geben Sie jeweils die benutzte Regel an!

a) f(x) = sinX2x b) f(x) = ¥/cos2x — 2cos x
— (v® w2\ (yv2 - A = X

c) f(x) = (X° = x?)(x? - X7) d) f(x) A

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie D(f)! Differenzieren Sie jeweils die Funktion und bestimmen Sie D(f*)!

_Ax+1 _ 1
a) f(x) = 1 b) f(x) = T
Aufgabe 3:

Beweisen Sie mit Hilfe der vollstandigen Induktion (ausfuhrlich):

a) 12+22+32+ ... +n2= n(n+1)(2n+1) , furallen € N.

b) n3+ 5nist durch 3 teilbar, fir allen € N.

Aufgabe 4:

Bestimmen Sie jeweils zu der gegebenen Funktion f(x) die Umkehrfunktion f ™ (y), sowie die

Definitionsbereiche D(f) bzw. D(f *) und bilden Sie anschlieBend die Ableitungen von der
Funktion und der Umkehrfunktion:

) f(x)=1+ ~x b)f(x)=2- &
2 X
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Der personliche Schulservice im Internet
Hilfe im Schulalltag
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SCHOOL- Mathematik

SCOUT:

Thema: Zahlenfolgen - explizite und rekursive Dar-
stellung

TMD: 2442

Kurzvorstellung Schiler werden in der 11. Klasse mit dem komplexen Thema

des Materials: ,Zahlenfolgen* konfrontiert und wiinschen sich ausreichend

Ubungsmaterial. Dieses Material beinhaltet vier verschiede-
ne Ubungsaufgaben zu diesem Thema von steigendem
Schwierigkeitsgrad. Ausfuhrliche Lésungen helfen, die ei-
genen Rechnungen zu Uberprifen und Nichtverstandenes
nachzuvollziehen.

Ubersicht tiber die |Aufgabe 1 : Bestimmung von Folgegliedern
Teile

Aufgabe 2 : Berechnung der Folgeglieder einfacher Folgen
Aufgabe 3 : Berechnung der Folgeglieder komplexerer Folgen

Aufgabe 4 : Bestimmung der rekursive und expliziten Darstel-
lung von Folgen

Information zum Ca. 3 Seiten, GroRe ca. 182 KByte
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Aufgabe 1:

Von einer Zahlenfolge (a,) sind die ersten finf Folgenglieder gegeben.
a,=1a,=3a,=7,a,=154a, =31
Bestimmen Sie die Folgenglieder ag,a,,a, !

Aufgabe 2:

Berechnen Sie die ersten 10 Folgenglieder der dargestellten Folgen!

a) a=%a,,=2-a,+1

b) a,=2a,, :a_ln

c) a,=0a,,=a’+1

d) alzl,an+l:%an+1

e) a,=la,=1a,,=a,+4a,
Aufgabe 3:

Berechnen Sie die ersten 5 Folgenglieder, das 20. und das 45. Folgenglied!

c) a,=n’+n
n’+1
d -
) & n+1
Aufgabe 4:

Geben Sie fir die Zahlenfolgen jeweils eine rekursive und eine explizite Darstellung an!
a) (a,)=2581114,...

b) (a,)=36,12,24,48,...

C) (a,)=14,710...

d  (a)=-5-3-11,...
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 Mathematik
Thema: Klausur zr Diffeentialrechnung B -
TMD: 20421
Kurzvorstellung des Die Differentialrechnung ist ein zentrales Thema der
Materials: Abiturprifungen. Deshalb sollten Schiler schon vorher

mit einer Kurvendiskussion in einer Klausur konfrontiert
werden. Dieses Material ist wie eine zwei- bis dreistiin-
dige Klausur fur die Klasse 11 aufgebaut. Es beinhaltet
eine vollstandige Kurvendiskussion, Aufgaben zu Funk-
tionsscharen sowie ein Extremwertproblem und deckt
somit alle wichtigen Bereiche der Analysis der 11.
Klasse ab.

Ubersicht tiber die Tei- |  Kurvendiskussion einer ganzrationalen Funktion (Null-

le stellen, Symmetrie, Asymptoten, Extremstellen, Wen-
depunkte, Zeichenaufgabe)

¢ Funktionenscharen (Steigung, Wendepunkte)

e Rekonstruktion von Funktionen

¢ Extremwertproblem (Volumen eines Quaders)

Information zum Do- e Ca. 3 Seiten, GroRe ca. 78 KByte
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1.

Kurvendiskussion:

1
3

Diskutieren Sie die Funktion f(x) = 3x*—2x?:

a) die ersten 3 Ableitungen von f,
b) Nullstellen,

c) Symmetrie,

d) Asymptoten,

e) Extremwerte,

f) Wendepunkte,

g) Graph

2.

a)

b)

Funktionenscharen:

Welche Kurve der Funktionenschar fu(x)= 2x*> — a®x® hat an der Stelle x = 2 die
Steigung —12?

Wie muss die Konstante a gewahlt werden, damit die Funktion f(x) = 3ax* + x> an

der Stelle xo = 0,5 einen Wendepunkt besitzt?

Rekonstruktion von Funktionen:

Der Graph einer ganzrationalen Funktion dritten Grades schneidet die x—Achse
an der Stelle x = 1. Bei x = 0 hat die Funktion eine Steigung, die parallel zur Ge-
radeny = 3 - x + 1 verlauft. Sie hat an der Stelle x = 0 zugleich einen Wendepunkt
bei und x = -1 eine Extremstelle.

. Extremwertproblem:

Es sind quaderférmige Behalter ohne Deckel mit einem Volumen von 12 m? her-
zustellen, bei denen die Breite halb so grof3 wie ihre Lange ist. Welche Mal3e
muss ein solcher Behélter haben, damit zu seiner Errichtung moglichst wenig Ma-
terial verbraucht wird?
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Thema: Klausur: Nullstellen ganz-rationaler
Funktionen; spezielle Funktionen; Steigung
einer Kurve in einem Punkt (Grenzwert des
Differenzenquotienten)

TMD: 2402

Kurzvorstellung Lehrer fragen hdufig nach einsatzbereiten Klausuren, um sich
des Materials: viel Zeit zu ersparen. Dieses Material beinhaltet eine 2-
stindige Klausur fir die 11 Klasse. Die Klausur ist
dreiteilig und bezieht sich auf die Themenfelder
,Nullstellen und ,,Steigungen®. Sie kann mit Hilfe von
Microsoft Word sofort ausgedruckt oder beliebig verandert
werden.  Musterlosungen helfen bei der Erstellung des
Erwartungshorizontes

Aufgabe 1 : Bestimmung der Nullstellen von Funktionen 4.
Grades

Aufgabe 2 : Zeichnung von Funktionen

Aufgabe 3 : Berechnung der Ableitung einer Funktion an der
Stelle xo mittels des Differenzenquotienten

Losungen
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Klausur

Thema: Nullstellen ganz-rationaler Funktionen; spezielle Funktionen; Steigung einer Kurve in
einem Punkt (Grenzwert des Differenzenquotienten)

Aufgabe 1:

Bestimme die Nullstellen der folgenden Funktionen:
a) f(X)=x" -4x3-13x2+4x + 12
D) )= 7x* - ¢+ 15¢

c) f(x)=-x* +68x2 - 256

Aufgabe 2:

Skizziere die Graphen folgender Funktionen im Bereich [-4 ; 4]:
a) f(x) =x+[X]

b) f(x) = yIx]|

c) f(xX)=x-x|

Aufgabe 3:

Berechne jeweils die Ableitung der Funktion an der Stelle xo mit Hilfe des Grenzwertes des
Differenzenquotienten:

a) f(X)=x2+x-4;%x=1

2x+1

b) 100 =

X0:3
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