Nachhalige Themen in Fermi-Aufgaben
w100

was ein \taliener mit unserem
Matheunterricht 2u tun hat

Hast du schon einmol vom ftaienischen Phy-
siker Enrico Fermi gehrt? Er lebte von 1901
bis 195 und erhielt for seine Forschungen
sogor den Nobelpreis. Bei seinen Studenten
war er dofor bekonnt, doss ef ihnen viele Fro-
gen stelle, far deren Beantwortung man gut
berlegen musste. Er wollte das Denkverms-
gen der Studenten zum Beispiel mit Fragen
wie dieser fordern: Wie viele Klavierstimmer
gibt es in Chicogo?” Eine hniiche Frage wére
ouch Wie viel Wasser trinkt ein Mensch im
Jahe?" Die Frogen kiingen im ersten Moment

Gesholb genau Dberlagen, schatzen, fehiende Informotionen finden, Gberschlagen,

Einheiten umrechnen oder Dinge messen.

Bei Fermi-Auigaben gibt es nicht die eine richtige Losung. Wenn wir an die Auiga-

‘be mit der Trinkmenge denken, kommt es darauf an, mit welchem Wert mon misst:

‘Wahrend ein Kind viellsicht die Anzohl der Flaschen pro Tog zum Rechnen nutzt,

rechnet ein onderes Kind mit der Literangobe oder ein anderes orbeitet mit der An-

zah der Wosserglaser, die getrunken werden. So enthdlt das Ergebnis bel jedem

Kind eine andere Einhet. Zudem muss Gberleg! werden, ob mon von sich selbst

‘ausgeht (lch trinke taglich 1,5 Liter Wosser-) oder zum Beispiel dovon, doss ein

Kind im Grundschulalter etwa 1 Liter églich trinken soltte.

Das Wichtigste beim Losen der Fermi-Aufgaben ist der Losungsweg. Er muss ver-

‘stondich sein und erkiaren, wos du dir beim Rechnen gedacht hast und wie du

orgegangen bist. Manchmal macht es Sinn, eine Skizze anzufertigen. So kannst

du deinen Zuhbrem deine Gedanken mithile eines Bildes prisentieren. Auch eine

‘Tobelle konn beim Losen der Aufgabe helfen. Bei Fermi-Aufgaben gibt es also viele

mégliche Ergebnisse. Sie missen nur nochvollziehbor erklart werden.

© Copyright school-scout.de / e-learning-academy AG — Urheberrechtshinweis
Alle Inhalte dieser Material-Vorschau sind urheberrechtlich geschtitzt. Das Urheberrecht liegt, soweit nicht ausdriicklich anders gekennzeichnet, bei school-scout.de / e-
learning-academy AG. Wer diese Vorschauseiten unerlaubt kopiert oder verbreitet, macht sich gem. §§ 106 ff UrhG strafbar.



http://www.school-scout.de/80536-nachhaltige-themen-in-fermi-aufgaben

Nachhaltige Themen in Fermi-Aufgaben

Kompetenzen und Inhalte

Jahrgangsstufen 3+4
Sophie B6hme

-

Sachkompetenz:

Methodenkompetenz:

Sozialkompetenz:

personale Kompetenz:

Fermi-Aufgaben und deren Charakteristika kennenlernen

komplexe Sach- und Problemaufgaben 16sen

beim Ldsen von Sach- und Problemaufgaben heuristische Verfahren anwenden
und beschreiben

in Sach- und Problemaufgaben funktionale Beziehungen beschreiben und sach-
angemessen darstellen

geeignete Informationen aus Darstellungen und Texten entnehmen

Arbeitsschritte und Losungsstrategien planen und umsetzen

Informationen aus Bildern, Darstellungen und Texten von Print- und elektroni-
schen Medien zielgerichtet beschaffen und entnehmen

Informationen und Daten selbst erheben und aufbereiten

mathematische Aufgabenstellungen sachgerecht analysieren

Losungswege beim Bearbeiten mathematischer Aufgaben angemessen darstellt
Losungsunterstiitzende Darstellungsebenen auswéahlen und einbringen
Veranschaulichungs- und Arbeitsmittel sachgerecht auswdhlen und nutzen
Arbeitsergebnisse und Losungswege nach vereinbarten Regeln prasentieren

mit Konflikten und Kritik umgehen

mathematische Aufgaben in kooperativen Arbeitsformen l6sen und Verantwor-
tung fiir den gemeinsamen Arbeitsprozess {ibernehmen

Regeln und Vereinbarungen fiir kooperatives Arbeiten einhalten

den gemeinsamen Arbeitsprozess wertschitzen

zielstrebig Arbeits- und Verhaltensziele setzen und diese ausdauernd verfolgen
die eigene Arbeit kontrollieren, korrigieren und bewerten

selbststdndig Losungsverfahren und Losungsstrategien anwenden

die Notwendigkeit des Fragens einschdtzen und Fragen angemessen formulieren
eigene Losungsansdtze vorausschauend zu einer Aufgabenbearbeitung beschrei-
ben und auf andere Vorschldge eingehen

sachgerecht, sorgfiltig und unter Beachtung der vorgesehenen Lernzeit arbeiten

?J
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Nachhaltige Themen in Fermi-Aufgaben
Unterrichtsplanung

I. Hinfihrung

Neugier ist der beste Motor. Wecken wir also im Mathematikunterricht das Interesse der Junge
und Médchen, kdnnen wir ihre Motivation steigern. Fermi-Aufgaben er6ffnen dabei einen reali-
tdtsbezogenen Weg, sich mathematischen Inhalten kompetenzorientiert und offen zu ndhern. Die-
se Form der Aufgaben ldsst Raum fiir das Erforschen, das Umrechnen von GrdRen, das Nutzen von
Alltagswissen, das Uberschlagen, das Arbeiten mit groRen Zahlen, das Argumentieren, das Kom-
munizieren, die Selbststdndigkeit und das Anwenden heuristischer Strategien. Eine Aufgabe
deckt damit wesentliche Inhalte des Mathematikunterrichts ab.

Kennen die Kinder der Klasse dieses Aufgabenformat noch nicht, kann die Lehrkraft mithilfe — M1
des Textes aus Material M1 in die Arbeit einsteigen.

Grundsdtzlich ist eine Heranfiihrung wichtig. Gemeinsam eine dieser besonderen Aufgaben zu
betrachten und Herangehensweisen zu erarbeiten ist sinnvoll, besonders bei Klassen, die groBen
Unterstiitzungsbedarf haben oder an solche Aufgabenformen bisher nicht gewdhnt sind.

Die Losungshilfe fiir Fermi-Aufgaben kann gemeinsam gebastelt werden, indem man die einzelnen — M2
Streifen auf Pappe klebt oder laminiert, sie danach locht (links) und sie im Anschluss mit einer
Spreizklammer oder einem Band zusammenfiigt.

Il. Ubung

Das Material ist so angelegt, dass es tiber den mathematischen Horizont hinaus auch den Bereich
Umweltschutz aufgreift. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen also nicht nur rechnen, sondern
auch recherchieren und ihre Kenntnisse zum Thema Umweltschutz aushauen.

Dabei bietet es sich an, die Kinder in leistungsheterogenen Gruppen arbeiten zu lassen. Karten — M3
zur Gruppenaufteilung bietet das Material M3.

Zudem gibt es bei den Materialien unterschiedliche Niveaus. Bei den Aufgaben 1 bis 4 erhalten die — M4.1-M4.7
Jungen und Méddchen durch den Wegweiser Anregungen, denen sie bei Bedarf folgen kdnnen. Die
anderen Aufgaben enthalten keine zusétzlichen Tipps.

Die Aufgabe fiir die Gruppe ist immer an der Pinnnadel erkennbar. Die Kopfe darunter geben zu-
sdtzliche Informationen, die rein informativ gedacht sind, aber nicht unbedingt zur Bewiltigung
der Aufgabe bendtigt werden. Im Kasten unter der Aufgabe tragen die Gruppenmitglieder diverse
Informationen ein.

e Wichtige Informationen — hier werden wichtige Textstellen (z. B. Zahlen) notiert

e Das haben wir noch herausgefunden — Fermi-Aufgaben leben von zusétzlichen Informatio-
nen, die die Kinder mit Hilfe von Internet, eigenen Versuchen, Schétzungen etc.
herausfinden

e Unser Rechenweg — hier soll der Rechenweg notiert werden

e Unsere Ldsung — auch wenn es bei Fermi-Aufgaben kein alleiniges Ergebnis gibt, so kann
mit Hilfe des Rechenwegs trotzdem eine Ldsung formuliert werden

Zum gesamtheitlichen Konzept dieser Aufgaben gehort auch, dass die Kinder {iber das Rechener-
gebnis hinausdenken und gemeinsam Wege finden, um die Schule umweltfreundlicher zu ge-
stalten. Dazu bieten alle Aufgaben ein zweites Blatt an.

Ob die Lehrkraft alle Gruppen mit der gleichen Aufgabe arbeiten 14sst (um den offenen Charak-
ter der Ergebnisse von Fermi-Aufgaben darzustellen) oder unterschiedliche Aufgaben nutzt —
beides ist moglich.

Wichtig ist, dass von Beginn an bedacht wird, dass Fermi-Aufgaben auf den ersten Blick einfach

wirken, aber bei einer genauen Betrachtung und detaillierten Bearbeitung viel Zeit einnehmen
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